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Klimatski uvjeti u prostoru zatvorenog bazena su vrlo zahtjevni.

Uz ostvarenje propisanih temperaturnih uvjeta, poseban problem bazenskih prostora je visok sadrzaj vodene
pare koja ishlapljuje s povrsine vode bazena.

U skladu s VDI 2089 u prostoru bazena treba odrzavati stanje zraka koje odgovara posjetiteljima, ali i
gradevinskoj konstrukciji.

Zbog visokog sadrzaja vodene pare, relativna vlaznost zraka u prostoru bazena je visoka, pa kao posljedica
razlike parcijalnih tlakova s vanjske i unutarnje strane zida objekta dolazi do prodiranja vodene pare kroz
konstrukciju. Dodatni razlog propadanja konstrukcije je pojava kondenzacije vodene pare iz zraka na hladnim
stijenkama zidova. Osim kvalitetno izvedenih gradevinskih radova bez toplinskih mostova i primjene
odgovarajucih materijala, neophodno je bazenski prostor klimatizirati na nacin da se temperatura i vlaznost
zraka svedu na propisane vrijednosti.

To je moguce ostvariti standardnim uredajima odvodenjem zasi¢enog toplog zraka i dobavom svjezeg suhog
zraka, Sto zahtijeva znatan utroSak energije usprkos primjeni rekuperatora.

Tek uredaji s dizalicom topline omoguéuju maksimalnu ustedu energije, obzirom da se na isparivacu dizalice
topline iskoristi i latentna toplina vodene pare iz zraka.

Preuzeta toplina oslobodena pri kondenzaciji vodene pare sadrzane u zraku, na kondenzatoru dizalice topline
ponovo se vraca sustavu u procesu zagrijavanja dobavnog zraka prije ubacivanja u prostor ili grijanja bazenske
vode. Dakle, toplina oduzeta zraku iz prostora bazena opet se vraca u sustav dobave zraka.

Klima uredaji KU-DB opremljeni ploc¢astim rekuperatorom s iskoristenjem topline otpadnog zraka preko 60%,
dizalicom topline s pripadaju¢om opremom i automatikom, jamce ostvarenje mikroklimatskih uvjeta pogodnih za
ljude i konstrukciju objekta. Pogonski troskovi uredaja viSestruko se vraéaju kroz smanjene troskove odrzavanja
objekta.

Zbog razlicitih stanja uvjetovanih promjenom intenziteta koristenja bazena, promjenom stanja vanjskog zraka
tijekom dana, ali i u razli¢itim godisnjim dobima, koncepcija uredaja omoguéuje funkciju u pet razli¢itih rezima

s minimalnim pogonskim troskovima.
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72 OPCENITI OPIS KLIMA UREPAJA

Kompaktna izvedba klima uredaja KU-DB omogucava jednostavan transport i ugradnju. Sadrzi sve elemente za automatski
rad ukljucujuéi i upravljacki ormar dograden na uredaj ili odvojen od njega.

Kuéiste je izvedeno od aluminijskih profila bez toplinskih mostova, a oplata od dvostrukog pocinéanog celicnog lima
ispunjenog toplinskom izolacijom d = 25mm, negorivom u skladu s DIN 4102 (materijal klase A1). Zbog dodatne zastite
uredaj je s vanjske i unutarnje strane plastificiran. Izvedba omogucava jednostavno rukovanje i odrzavanje, kao i zamjenu
elemenata. Na poseban zahtjev uredaj se moze izraditi s toplinskom izolacijom d = 50mm.

Sastavni dio uredaja je postolje standardne visine 85 mm, izradeno od pocinéanih celi¢nih profila, te gumeni podmetaci
radi sprijeCavanja prijenosa vibracija uredaja na objekt.

VENTILATOR DOBAVNOG I ODSISNOG ZRAKA

Centrifugalni ventilatori s natrag zakrivljenim lopaticama zasticenim posebnim lakom, staticki su i dinamicki
izbalansirani. Odabrane veli¢ine osiguravaju visok stupanj iskoristenja uz miran i tih rad. Smjesteni su na zajednickom
postolju s elektromotorom, a amortizeri i elasticna veza ventilatora s ku¢istem ublazavaju prijenos vibracija.

Standardno isporucujemo dvobrzinske elektromotore oblika B3 zastite IP54 u remenskom prijenosu s ventilatorom
(reguliraju¢a remenica omogucuje fino podesavanje radne tocke ventilatora). Elektromotori prema zahtjevu mogu biti
opremljeni frekventnim pretvaracima.

Ventilatorske jedinice opremljene su s unutarnjim osvjetljenjem te presostatima za kontrolu rada.

FILTAR ZA ZRAK

Na strani dobavnog i odsisnog zraka ugradeni su vrecasti filtri klase G4, koji se jednostavno zamjenjuju. Intenzitet
oneciscenja filtra provjerava se pomocu presostata.

REGULACIJSKE ZALUZIJE

Sustav regulacijskih zaluzija omogucava promjenu rezima rada. fialuzije su izradene od protusmjerno povezanih
aluminijskih lopatica, opremljenih gumenim brtvama. Automatskim radom zaluzija upravljaju servomotori.

PLOCASTI REKUPERATOR

Izraden je od aluminijskih lamela dodatno zasti¢enih epoksidnim premazom. Iskoristivost veca od 60% dovodi odsisni
zrak na granicu zasi¢enja, a nagnuti polozaj rekuperatora omogucava slijevanje stvorenog kondenzata u kadu izradenu od
nehrdajuéeg celika.

Rekuperator je opremljen zastitom od smrzavanja.

Uredaj se standardno izraduje s plocastim rekuperatorom bez zaobilaznog voda (by-passa). Na zahtjev se izraduje izvedba
sa zaobilaznim vodom, ¢ime se otklanja negativni ucinak rekuperatora u prijelaznom razdoblju (u rezimu 4).

DIZALICA TOPLINE

Komplet ujednacenih karakteristika sastoji se od kondenzatora, isparivaca, kompresora i pripadaju¢e opreme
(termoekspanzionog ventila, filtra, elektromagnetskog ventila, sakupljaca plina, presostata niskog i visokog tlaka...),
povezane, ispitane i spremne za automatski rad. Kod vecih jedinica radi transporta elementi se razdvajaju po modulima, a
povezivanje cijevnih veza na objektu izvodi serviser proizvodaca.

Isparivac i kondenzator su izradeni od bakrenih cijevi i aluminijskih lamela i zasti¢eni epoksidnim premazom.

Isparivac i eliminator kapljica su smjeSteni u kadu izradenu od nehrdajuceg celika, a odvod kondenzata izveden je boéno
preko sifona.

Unutarnja rasvjeta i stakleno okno na plastu uredaja omogucavaju stalni nadzor rada dizalice topline.

TOPLOVODNI GRIJAC

Izraden je od bakrenih cijevi i aluminijskih lamela. Takoder je dodatno zasticen epoksidnim premazom od agresivnih
spojeva iz bazenske vode. Cijevni prikljuéci su izvedeni boc¢no, a isporukom je obuhvaéen i termostat za zastitu od
smrzavanja, te troputni elektromotorni ventil. Toplinskim u¢inom izmjenjivaca nije predvidena nadoknada transmisijskih
gubitaka topline.
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE UREDAJA &)
IS S I 2

NAZIVNI 0BUJAMSKI PROTOK ZRAKA mi/h | 3750 | 5800 | 8000 | 11000 | 15000 | 18500 | 22000
UCIN ODVLAZIVANJA (1) kg/h 11 17 24 33 45 56 66
UCIN ODVLAZIVANJA (2) kg/h 19 31 42 61 79 96 118
UCIN ODVLAZIVANJA (3) kg/h 24 37 51 70 95.4 118 140
OMJER MIJESANJA SVJ.-POV. ZRAK ZIMI ISPOD +5°C/ % 0-30

OMJER MIJESANJA SVJ.-POV. ZRAK LIETI % 0-100

EKSTERNI PAD TLAKA ZRAKA SVJEZI-DOBAVNI (4) Pa 300 | 350 400

EKSTERNI PAD TLAKA ZRAKA POVRATNI-OTPADNI (4)|  Pa 300 350

SNAGA ELEKTROMOTORA DOBAVNOG VENTILATORA kw | 0,8/3,0| 1,1/4,0 | 1,1/4,0 | 2,5/7,5 | 3,3/11 | 3,3/11 | 3,3/11
RAZINA ZVUCNOG TLAKA Ly(A) - DOBAVA (5) dB 79 75 77 77 80 80 80
SNAGA ELEKTROMOTORA ODSISNOG VENTILATORA kw | 0,8/3,0/0,8/3,0|1,1/4,0 | 1,7/5,5 | 2,5/7,5 | 3,3/11 | 3,3/11
RAZINA ZVUCNOG TLAKA Lp(A) - ODSIS (5) dB 75 73 75 74 78 78 80
ELEKTRICNA SNAGA KOMPRESORA kw 5.2 7.3 10.6 14.6 21.2 24.1 28.8
UKUPNA PRIKLJUCNA SNAGA UREDAJA kw 11.2 14.3 18.6 27.6 39.7 46.1 50.8
PRIKLJUCNI NAPON V/f/Hz 400 /3 /50

UCIN TOPLOVODNOG GRIJACA KOD tw = 80/60°C kw 32 47 70 95 130 158 190
PRIKLJUCAK GRIJACA DN 25 25 32 32 40 50 50
PROTOK VODE KROZ GRIJAC m3/h 1.37 2 2.9 4 5.5 6.73 8.03
PAD TLAKA NA VODENOJ STRANI - GRIJAC kPa 3.2 8.6 8.3 9.9 8.8 10.1 9.3
PRIKLJUCAK VENTILA DN 20 25 25 32 40 40 50
PAD TLAKA KROZ VENTIL kPa 4.8 6.2 8.6 11 7.4 7.2 7.1
DULJINA UREDAJA mm 3850 | 4150 | 4800 | 5000 | 5900 | 6050 | 6500
SIRINA UREDAJA mm 665 970 970 1275 | 1275 | 1580 | 1580
VISINA UREDAJA mm 1430 | 1430 | 2080 | 2080 | 2730 | 2730 | 3340
VISINA POSTOLJA S GUMENIM PODMETACIMA mm 110 120

UKUPNA MASA UREDAJA kg 920 1280 | 1760 | 2110 | 2630 | 3080 | 3560
NAJVECA DULJINA MODULA (ZA TRANSPORT) mm 2400 | 2650 | 2200 | 2200 | 2800 | 2800 | 3200
NAJVECA SIRINA MODULA (ZA TRANSPORT) mm 665 970 970 1275 | 1275 | 1580 | 1580
NAJVECA VISINA MODULA (ZA TRANSPORT) mm 1540 | 1540 | 2190 | 2190 | 2850 | 2850 | 3460
MASA NAJVECE JEDINICE kg 560 770 720 915 1150 | 1245 | 1525

(1) VRIJEDI ZA REZIM MIROVANJA I STANJE ZRAKA U PROSTORU t = 30°C, j = 54% r.v.

(2) VRIJEDI ZA REZIM KORISTENJA BAZENA U ZIMSKOM PERIODU S 30% UDJELA SVIEZEG ZRAKA. STANJE SVIEZEG ZRAKA t = 5°C, j = 85% r.v.;
STANJE U PROSTORU BAZENA t = 30°C, j = 54% r.v.

(3) PREMA VDI 2089

(4) EKSTERNE PADOVE TLAKA ZRAKA ODREDUJE PROJEKTANT. SNAGE ELEKTROMOTORA VENTILATORA ODREDENE SU NA OSNOVI EKSTERNIH TLAKOVA
17 TABELE.

(5) NAVEDENA RAZINA ZVUCNOG TLAKA L,(A) KOD FREKVENCIJE 250 Hz MJERENA U KANALU NA UDALJENOSTI 2 m OD VENTILATORA

 PARALELNIM RADOM DVAJU ISTIH UREDAJA (ZRCALNA IZVEDBA) OSTVARUJU SE DVOSTRUKI UCINI.
o TEHNICKE KARAKTERISTIKE UREDAJA OPREMLIENOG PLOCASTIM REKUPERATOROM SA ZAOBILAZNIM VODOM (BY-PASSOM) NA UPIT.

Pridrzavamo pravo izmjena tehnickih karakteristika.

ELEMENTI AUTOMATSKE REGULACIJE I UPRAVLIACKI ORMAR |/

Za upravljanje i regulaciju se primjenjuje DDC automatska regulacija kojom su osigurane sve funkcije uredaja:

e regulacija temperature i vlaznosti zraka u prostoru,
e ypravljanje radom dobavnog i odsisnog ventilatora,
e regulacija rada dizalice topline,

e pratenje pada tlaka zbog oneciséenja filtara,

e upravljanje radom sustava requlacijskih zaluzija,

e ypravljanje radom toplovodnog grijaca, kao i zastita od smrzavanja,
e mogucnost spajanja na sustav centralnog nadzora i upravljanja,

[ )

opcija je modemsko povezivanje zbog daljinskog nadzora.

Elektroupravljacki ormar je potpuno oziCen i sadrzi sve elemente za upravljanje, zastitu, regulaciju i signalizaciju rada,
odnosno kvara uredaja.
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S DIMENZIJE UREDAJA
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KU 3-DB 665 715 1430 3850 1450 2400 110 335 600 650 322 322
KU 4-DB 970 715 1430 4150 1500 2650 110 335 905 650 361 361
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KU 6-DB 1275 | 1040 | 2080 | 5000 | 1850 | 2200 | 950 110 530 | 1195 | 960 569 569
KU 7-DB 1275 | 1365 | 2730 | 5900 | 1950 | 2800 | 1150 | 120 630 | 1175 | 1265 | 638 638
KU 8-DB 1275 | 1365 | 2730 | 6050 | 2100 | 2800 | 1150 | 120 630 | 1480 | 1265 | 715 715
KU 9-DB 1580 | 1670 | 3340 | 6500 | 2100 | 3200 | 1200 | 120 830 | 1480 | 1570 | 715 715

® Moguca je promjena polozaja prikljuénih otvora.

e 7a servisiranje je s prednje strane uredaja potrebno osigurati slobodan prostor veli¢ine “B".

® 7a slucaj nemogucnosti transporta ili unosenja u objekt, jedinice se isporucuju u rastavljenom stanju i kompletiraju na
objektu.

Pridrzavamo pravo izmjena dimenzija.
e
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REZIMI RADA

. Pocetni pogon u zimskom periodu za brzo zagrijavanje prostora

Ukljucen je dobavni ventilator koji kroz otvorenu
zaluziju kratke veze preko filtra i toplovodnog grijaca
ubacuje pripremljeni povratni zrak (100% recirkulacija).

. Pogon u rezimu mirovanja (bez kupaca)

Odvodenje vodene pare iz zasicenog zraka odvija se
ubacivanjem dijela odsisanog zraka kroz plocasti
rekuperator do isparivaca dizalice topline. U rekupe-
ratoru predhladen zrak (odvodi se osjetna toplina) na
isparivacu se hladi do granice rosSenja, pri ¢emu se
izdvaja kondenzat. Ohladeni i odvlazeni zrak propusta
se kroz rekuperator pri ¢emu se predgrijava (oduzima-
juéi toplinu odsisanom zraku iz prostora bazena), a
zatim mijesa s dijelom neobradenog zraka. Mjesavina
se na kondenzatoru dizalice topline grije i dobavnim
ventilatorom ubacuje u prostor. UtroSena energija za
rad dizalice topline vraca se na kondenzator u obliku
toplinske energije.

. Pogon u rezimu koristenja bazena u zimskom periodu

U rezimu koristenja bazena u zimskom periodu
ishlapljivanje vode s povrSine bazena je pojacano.
Dodavanjem dijela svjezeg zraka zadovoljavaju se
higijenski uvjeti, a mjeSavina odvlazenog povratnog i
svjezeg zraka osigurava vecu efikasnost plocastog
rekuperatora (uz osjetnu djelomi¢no se odvodi i
latentna toplina zasi¢enog zraka iz bazena), ¢ime se
povecava i ukupni ucin odvlazivanja.

. Pogon u rezimu korisStenja bazena u prijelaznim razdobljima

Rezim rada u prijelaznim razdobljima pri srednjim i
visim temperaturama omoguéava rad s maksimalnim
koli¢inama svjezeg zraka, a dizalica topline se ukljucuje
prema potrebi.

. Pogon u rezimu koristenja bazena u ljetnom periodu

U ljetnom periodu dizalica topline je iskljucena i radi
se sa 100% svjezim zrakom.




Nasi partneri i zastupnici:

6 PROKLIMA

poduzece za proizvodnju opreme za ventilaciju,
klimatizaciju i toplozracno grijanje d.o.o.

Sjediste: Talani 14, 10000 Zagreb, Hrvatska
Ured i pogon: Luje Naletili¢éa 10a, 10020 Zagreb, Hrvatska
Telefon: 01 / 6546-343
Faks: 01 / 6546 - 344
Email: proklima@proklima.hr
Internet: www.proklima.hr




